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© IMPLANT D'OSTEOSYNTHESE. 



' Cet implant (1) comprend: 
• une forme generate de revolution; 

- des moyens (2, 7) de prise d'appui de I'implant (1 ) con- 
tra le fragment osseux proximal, propres a immobiliser I'im- 
plant (1 ) axialement par rapport a ce fragment; 

- une partie distale (4) en materiau a memoire de forme, 
conformee pour adopter, en deca de la temperature de 
transformation de ce materiau, un etat de contraction per- 
mettant I'introduction de I'implant (1 ) dans le conduit precite 
et, au dela de ladite temperature de transformation, un etat 
d'expansion radiale permettant la prise d'appui de cette par- 
tie distale (4) de I'implant contra le fragment osseux distal; 
et 

- des moyens (2, 4, 9, 12, 16) permettant le raccourcis- 
sement de la distance separant lesdits moyens (2, 7) de pri- 
se d'appui contra le fragment proximal et ladite partie distale 
(4)- 
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La pr6sente invention concerne un implant d'osteosynthese 
destine au traitement de tout type d'os, en particulier les os longs et les 
petits os. Elle concerne Sgalement divers instruments pour la mise en place 
de cet implant. 

5 II est courant de proceder a une ost6osynthese des os longs au 

moyen de clous intra-m6dullaires ou, pour ce qui concerne plus 
particulierement les petits os de la main, du poignet, du pied ou de la 
cheville, au moyen de vis a simple ou double filetage ou de broches lisses 
ou filet6es. 

10 La reduction d'une fracture et le maintien des fragments en 

contact mutuel sont, d'une maniere generate, relativement probiematiques 
a realiser avec des clous intra-medullaires, avec ou sans verrouillage. 

L'emploi de vis a simple filetage implique, pour la realisation de 
I'osteosynthese, que la tete de la vis vienne en appui contre le fragment 

15 proximal sans que le filet de la vis ne soit en prise avec ce fragment. II est 
de plus necessaire que ce filet vienne suffisamment en prise avec ie 
fragment distal. 

Ces contraintes rendent delicate la mise en place de telles vis 
dans certains cas, notamment lorsque le site osseux est peu accessible. 
20 De plus, la recherche d'un bon ancrage dans le fragment distal implique 
une prise d'appui dans la corticale distale, au risque de transpercer cette 
corticale et done de leser les tissus, nerfs, vaisseaux ou surfaces 
cartilagineuses environnantes. 

Le positionnement relatif des fragments peut etre difficile a 
25 contrdler, particulierement en cas d'utilisation de vis a double filetage. 

L'emploi de vis induit 6galement un risque d'arrachement et de 
refoulement de matiere osseuse au niveau de la zone de fracture, cette 
matiere venant ensuite s'opposer au rapprochement et au parfait maintien 
des fragments en contact mutuel. Ce probleme se pose particulierement 
30 avec des vis entierement filetees ou de forme conique. 

En outre, sur des petits os, les vis d'osteosynthese induisent 
des risques non negligeables d'eclatement des fragments osseux lors de 
leur mise en place, compte tenu des contraintes que leur insertion exerce. 

Les broches ont quant a elles pour inconvenient de presenter 
35 des risques de migration a travers I'os, pouvant conduire a un percage de 
la corticale distale. En outre, la mise en place d'une broche tend a 
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entraTner le fragment distal en rotation, ce qui pose des problemes pour 
certains os, notamment le scaphoTde. II est alors ngcessaire d'installer 
plusieurs broches selon des angulations diffgrentes, pour immobiliser ce 
fragment en rotation, rendant I'operation complexe dans certains cas. 
5 La presente invention vise a rem6dier a I'ensemble de ces 

inconvSnients, en fournissant un dispositif d'ostSosynthese qui ait une 
mise en place facile, qui n'implique pas de risque d'6clatement des 
fragments d'os ou de transpercements de la corticale distale et qui assure 
une parfaite osteosynthese. 
10 A cet effet, I'implant selon I'invention comprend : 

- une forme g6n6rale de revolution, permettant son engagement 
dans un conduit existant, ou amenage\ au travers du fragment osseux 
proximal et dans le fragment osseux distal ; 

- des moyens de prise d'appui de I'implant contre le fragment 
15 proximal, propres a immobiliser I'implant axialement par rapport a ce 

fragment ; 

- une partie distale en mate>iau a m6moire de forme, conformee 
pour adopter, en deca de la temperature de transformation de ce mate>iau, 
un 6tat de contraction permettant I'introduction de I'implant dans le 

20 conduit precite" et, au dela de ladite temperature de transformation, un 6tat 
d'expansion radiale permettant la prise d'appui de cette partie distale de 
I'implant contre le fragment osseux distal ; et 

- des moyens permettant le raccourcissement de la distance 
separant lesdits moyens de prise d'appui contre le fragment proximal et 

25 ladite partie distale. 

Par commodite, lesdits moyens de prise d'appui contre le 
fragment proximal seront d<§nommes ci-apres "moyens d'appui proximal" 
et lesdits moyens permettant le raccourcissement de la distance separant 
lesdits moyens de prise d'appui contre le fragment proximal et ladite partie 

30 distale seront dgnommes "moyens de raccourcissement". 

La mise en place de I'implant selon I'invention implique 
seulement de porter ladite partie distale a une temperature a laquelle cette 
partie peut etre amenee dans son Stat de contraction precite, et d'engager 
I'implant dans ledit conduit. Ce dernier peut exister naturellement dans 

35 I'os, comme dens le ces oCi I'implent sereit utilise" en tant que clou centro- 
mSdullaire, ou peut etre amenage spScifiquement pour recevoir ledit 
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implant. L'implant est simplement insure" dans ce conduit jusqu'a venue 
desdits moyens d'appui proximal au niveau de la corticale proximale. 
L'expansion radiale de la partie distale se produit lorsque l'implant atteint 
ladite temperature de transformation. Cette expansion permet une force 
5 d'appui radiale importante, selon une large surface, qui permet que la prise 
d'appui de l'implant puisse s'operer au niveau de I'os spongieux et non au 
niveau de ia corticale. Une prise d'appui au niveau de la corticale distale 
elle-mgme n'est done pas necessaire, ce qui eiimine la necessite" de percer 
ledit conduit jusqu'aux abords de cette corticale, et done le risque de 

10 transpercer cette derniere. Ladite expansion, une fois realisee, permet 
d'immobiliser l'implant par rapport au fragment distal. Simultanement ou 
consecutivement, lesdits moyens de raccourcissement sont actives pour 
realiser I'osteosynthese grace a ce raccourcissement. 

L'implant permet par consequent une reduction facile de la 

15 fracture et un parfait maintien des fragments en contact mutuel, sans 
qu'un vissage ne soit necessaire, ce qui permet de remedier aux 
inconv6nients de la technique anterieure. 

Partie proximate ri e l'implant 
20 L es moyens d'appui proximal peuvent §tre simplement 

constituSs par une collerette faisant saillie radialement sur I'extSrieur de 
l'implant. 

L'implant peut egalement comprendre une partie proximale en 
materiau a memoire de forme, conformee pour presenter, en deca de ladite 
25 temperature de transformation, une forme telle qu'elle vient sensiblement 
dans le prolongement du reste de la paroi de l'implant, et, au dela de ladite 
temperature de transformation, une forme de section eiargie par rapport a 
celle de ladite paroi de l'implant. 

L'appui proximal se fait par consequent simplement suite a 
30 reiargissement de la partie proximale de l'implant. Cette derniere permet 
une force d'appui importante, selon une large surface, ce qui assure la 
parfaite prise d'appui de l'implant contre le fragment proximal. 

La partie proximale peut §tre conform6e pour presenter, dans 
cette forme de section eiargie, une forme evasee, "en pavilion" ; selon une 
35 autre forme de realisation de I'invention, elle peut comprendre une plurality 
de pattes deiimitees par des fentes longitudinales, qui sont d6ploy6es vers 
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I'exttrieur de I'implant. Ces pattes peuvent comprendre des tpaulements, 
saillies ou aspSrites sur leur face externe pour permettre leur prise d'appui 
dans I'os spongieux. 

Selon encore une autre forme de realisation de ces m§mes 
5 moyens d'appui proximal, I'implant comprend une partie proximale 
constitute par un fil enroule" helicoTdalement, en matSriau a mtmoire de 
forme, cette partie proximale pouvant adopter, en deca de ladite 
temperature de transformation, un 6tat de contraction radiale permettant 
I'engagement de I'implant dans ledit conduit jusqu'a ce que cette partie 
10 proximale se trouve au niveau de la corticale proximale, et, au dela de 
ladite temperature de transformation, un 6tat d'expansion radiale assurant 
une prise d'appui de I'implant contre le fragment osseux proximal. 

Partie distale rip, rimnlan^ 
1 5 Selon une forme de realisation de i'invention, ladite partie 

distale est conformee pour presenter, au dela de ladite temperature de 
transformation, une forme evaste, "en pavilion". 

La partie distale ainsi conformee permet une force d'appui 
importante, selon une large surface, ce qui assure la parfaite prise d'appui 
20 de I'implant contre le fragment distal. 

Selon une autre forme de realisation de I'invention, cette partie 
distale comprend une plurality de pattes d<§limitees par des femes 
longitudinales, qui se deploient vers I'exteneur de I'implant lors du passage 
de la partie distale a son 6tat d'expansion. Ces pattes peuvent comprendre 
25 des epaulements, saillies ou asp6rit6s sur leur face externe pour permettre 
leur prise d'appui dans I'os spongieux. 

Selon encore une autre forme de realisation de I'invention, au 
moins la partie distale de I'implant comprend une plurality de tiges qui se 
courbent vers I'exteneur de I'implant lors du passage de la partie distale a 
30 son 6tat d'expansion, ces tiges etant pourvues, au niveau de leur 
extremite" distale, de parties recourbees vers I'exteneur et actrees, qui 
constituent des griffes destinees a penStrer dans I'os spongieux lors du 
recourbement des tiges. 

Selon encore une autre forme de realisation de I'invention, la 
35 partie distale de I'implant est constitute par un fil enroule htlicoidalement, 
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en matenau a memoire de forme, cette partie distale s'expansant 
radialement au dela de ladite temperature de transformation. 

Movens de racc ourcissement 
5 Les moyens de raccourcissement peuvent etre constitues par la 

partie distale ou la partie proximale de I'implant, ou par ces deux parties, 
lorsque le passage de cette ou ces parties a leurs etats d'expansion radiale 
realise ledit raccourcissement. Tel est en particulier le cas lorsque ces 
parties distale et/ou proximale presentent, dans ledit etat d'expansion 

10 radiale, une forme evasee telle que precitee. 

Ces memes moyens de raccourcissement peuvent egalement 
etre constitues par une partie proximale de I'implant en mat<§riau a 
memoire de forme, et en amenageant lesdits moyens d'appui proximal 
sous forme d'une sene de languettes faisant saillie radialement vers 

15 I'exteneur de I'implant, ces languettes pouvant adopter, en deca de ladite 
temperature de transformation, une premiere position de pivotement par 
rapport au reste de I'implant, dans laquelle elles sont eloignees de 
I'extremite distale de cet implant, et, au dela de ladite temperature de 
transformation, une deuxieme position de pivotement par rapport a 

20 I'implant, dans laquelle ces languettes sont rapprochees de cette extremity 
distale. 

Ce pivotement des languettes permet ainsi de require la 
distance entre la zone d'appui des languettes au niveau du fragment 
proximal et la zone d'appui de I'implant au niveau du fragment distal. 

25 Se'on encore une autre forme de realisation de ces moyens de 

raccourcissement, I'implant peut comprendre une partie mediane en 
materiau a memoire de forme, propre a adopter, en deca de ladite 
temperature de transformation, une forme plus allongee qu'au dela de 
cette temperature de transformation. 

30 Se'on encore une autre forme de realisation de ces moyens de 

raccourcissement, I'implant comprend une partie en materiau inelastique, 
propre a etre deformee par vrillage pour realiser le raccourcissement 
precitfi. 

Selon une possibility, cette partie deformable de maniere 
35 inelastique comprend une serfe de lumieres longitudinales adjacentes, 
d«§limitant entre elles des parties filiformes longitudinales ; I'implant 
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comprend des moyens permettant, du c6t6 proximal, d'entraTner la partie 
proximate de I'implant en rotation tandis que d'autres moyens permettent, 
du cote" distal, de caler en rotation la partie distale de I'implant par rapport 
au fragment distal. 

5 L'entraTnement de la partie proximale en rotation permet de 

realiser un vrillage desdites parties filiformes, ce qui permet de rSaliser un 
raccourcissement de I'implant. 

Selon encore une autre forme de realisation de I'invention, 
I'implant peut comprendre une plurality de tiges longitudinales, 6galement 
10 susceptibles de venir dans un etat vrille\ soit par une deformation 
inglastique suite a I'entraTnement en rotation de la partie proximale de 
I'implant, soit par memoire de forme. 

Selon encore une autre forme de realisation de ces moyens de 
raccourcissement, la partie m6diane de I'implant est constitute par un fil 
15 enroule h<§licoi'dalement, en matenau a mSmoire de forme, cette partie 
mediane 6tant propre, au dela de ladite temperature de transformation, a 
se dilater radialement, avec insertion plus ou moins profonde dudit fil dans 
I'os spongieux, ou a se raccourcir par rapprochement de ses spires. 

L'implant a de presence une structure tubulaire, permettant 
20 son montage facile sur I'extr6mit6 d'un instrument pr6vu pour sa mise en 
place. 

Avantageusement, la paroi de I'implant est au moins en partie 
ajouree, pour permettre une croissance des cellules osseuses a I'intSrieur 
de I'implant et assurer ainsi une parfaite osteo-integration. 

25 La P a «'e distale de I'implant peut avantageusement presenter 

une extr6mit6 distale propre a opSrer une decoupe de I'os spongieux, 
comprenant notamment une sSrie de dents, tandis que la partie proximale 
de I'implant est reliee a des moyens pour permettre de manoeuvrer 
I'implant en rotation autour de son axe, afin d'opeYer ladite dtcoupe de 

30 I'os. Combined a une structure tubulaire, cette decoupe permet que le 
volume interne de I'implant soit rempli d'os spongieux, ce qui favorise la 
croissance des cellules osseuses au travers de la paroi de I'implant. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est a nouveau 
d<§crite ci-apres en reference au dessin schSmatique annexe repr<§sentant, 

35 a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes de realisation de 
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I'implant qu'elle concerne et deux exemples d'instruments permettant sa 
mise en place. 

Les figures 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 et 15 sont des vues en 
perspective de I'implant selon huit formes de realisation, dans la 
5 conformation qu'il presente au moment de sa mise en place ; 

les figures 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 et 16 sont des vues en 
perspective de I'implant selon respectivement ces differentes formes de 
realisation, dans la conformation que presente I'implant apres mise en 
place ; 

10 les figures 17 et 18 sont des vues en perspective d'une partie 

d'un instrument permettant la mise en place de I'implant selon la figure 1 ; 

la figure 19 est une vue en perspective de I'implant selon la 
figure 1, relie par une zone secable a une partie permettant sa mise en 
place ; et 

1 5 'a figure 20 est une vue en perspective de I'implant montre" a la 

figure 15 et d'un instrument pour la mise en place de cet implant. 

Les figures repr6sentent difterents implants d'osteosynthese 1, 
destines en particulier au traitement d'os longs ou de petits os. Par 
simplification, ces implants et leurs differentes parties seront designees 
20 ci-apres par les memes references num6riques d'un implant a I'autre. 

Chaque implant 1 presente une forme generate de revolution et 
comprend une partie proximale 2, une partie m6diane 3 et une partie 
distale 4. 

L'implant 1 selon la figure 1 est realise en un alliage a m6moire 
25 de forme tel que I'alliage de nickel et de titane connu sous la denomination 
"NITINOL", cet alliage ayant la propriete de pouvoir adopter une certaine 
forme en deca d'une temperature de transformation et de retrouver une 
forme d'origine au dele de cette temperature de transformation. 

Les parties proximale 2 et distale 4 de I'implant 1 sont 
30 identiques, en etant symetriques par rapport a la partie mediane 3 
tubulaire. 

Chacune de ces parties proximale 2 et distale 4 presente, au 
dela de ladite temperature de transformation, la forme 6vasee representee 
a la figure 2, et comprend une plurality de lumieres 5 en forme de losange, 
35 reparties selon plusieurs series successives am6nagees sur I'ensemble de 
la peripheric de I'implant 1 . 
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Ces lumteres 5 permettent, a une temperature en deca de ladite 
temperature de transformation, d'amener lesdites parties 2 et 4 a I'etat de 
contraction radiale montre a la figure 1, cet 6tat de contraction etant tel 
que ces parties 2 et 4 soient placees dans le prolongement de la parol de 
5 la partie mediane 3. 

En outre, les bords proximal 2a et distal 4a de I'implant 1 
presentent des dents contigues 6 de forme pointue. 

L'implant 1 est engage dans le conduit m6dullaire de I'os a 
traiter, en cas d'osteosynthese d'un os long, ou dans un conduit amenage 
10 specifiquement pour le recevoir, dans les autres cas. 

Les figures 17 et 18 montrent I'extremitS d'un foret 100 
permettant le percage de ce conduit. Ce foret 100 comprend un tunnel 
longitudinal permettant son engagement sur une broche de guidage 101, 
dont I'extremite distale est ac6r£e de maniere a pouvoir etre inse>6e dans 
15 I'os. L'extremite distale 102 du foret 100 comprend des goujures 103 et 
presente un diametre infeneur au diametre interne de I'implant 1. Ce 
diametre est tel que I'implant 1 peut etre engage sans jeu sur cette 
extremite 102. Cette derniere est limitee, du c6te proximal, par un 
epaulement 104 pourvu, dans I'exemple represente, d'encoches 105 de 
20 forme compiementaire des dents 6 du bord proximal 2a de I'implant 1 . Ces 
dents 6 peuvent ainsi etre emboTtees dans ces encoches 105 pour caler 
I'implant 1 en rotation par rapport au foret 100. 

En pratique, la broche 101 est mise en place et le foret 100 est 
engage sur cette broche puis utilise pour transpercer le fragment osseux 
25 proximal et pour percer a profondeur adequate le fragment osseux distal. 

Le foret 100 est ensuite retire puis I'implant 1 est engage sur 
lui. L'ensemble est ensuite a nouveau engage sur la broche 101 pour 
introduire I'implant dans le conduit. 

Lors de cette introduction, le bord distal denteie 4a realise un 
30 aiesage supplemental du conduit pour permettre a I'implant 1 de trouver 
sa place etroitement dans ce conduit. 

L'implant est positionne de maniere adequate par rapport aux 
fragments osseux, c'est-a-dire de telle sorte que ses parties 2 et 4 se 
trouvent respectivement a hauteur de la corticale proximale ou de I'os 
35 spongieux proximal, et de I'os spongieux distal, puis la broche 101 et le 
foret 100 sont retires. 
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L'implant 1, une fois mis en place, est rechauffe' par le corps 
jusqu'au dela de la temperature de transformation, a partir de laquelle les 
parties 2 et 4 retrouvent leur forme evasee d'origine. Cette forme permet 
non seulement une parfaite prise d'appui de l'implant au niveau des 
5 fragments osseux proximal et distal, en particulier dans I'os spongieux 
distal, mais egalement un raccourcissement de la distance entre les zones 
d'appui proximale et distale, ce qui permet un rapprochement puis un 
maintien de ces fragments en contact mutuel, realisant I'osteosynthese. 

La structure tubulaire de l'implant 1, les lumieres 5, I'alesage 
10 de I'os spongieux par le bord distal 4a, permettent de rempiir au moins 
partiellement le volume interne de l'implant 1 par de I'os spongieux, ce qui 
favorise la croissance des cellules osseuses au travers de la paroi de 
l'implant et permet d'assurer ainsi la parfaite osteo-integration de cet 
implant 1. 

15 Le foret 100 pourrait §tre adapte" a la mise en place de tous 

type d'implant selon la presente invention, dans la mesure ou ces implants 
presentent une structure tubulaire permettant leur engagement sur ce 
foret. 

La figure 19 montre un autre moyen pour mettre en place dans 

20 le conduit tout type d'implant 1 selon I'invention. Dans ce cas, le bord 
proximal 2a de l'implant 1 est reli6 a un manche creux 200 par une zone 
201 de faible Spaisseur, pouvant etre sectionnee. Le conduit est perce" au 
moyen d'un foret cannule classique, de diametre tegerement infSrieur a 
celui de l'implant 1. Ce dernier est ensuite introduit dans ce conduit, le 

25 manche 200 permettant cette introduction et I'entraTnement de l'implant 1 
en rotation pour realiser I'alesage supplemental pn§cit6. L'implant est 
engag§ dans le conduit jusqu'a ce que son bord proximal 2a se trouve au 
niveau adequat par rapport au fragment osseux proximal, puis le manche 
200 est separg de l'implant 1 par section au niveau de la zone 201 . 

30 L'implant 1 montr<§ aux figures 3 et 4 comprend des parties 

m<§diane 3 et distale 4 identiques a celles de l'implant montre aux figures 1 
et 2. Sa partie proximale 2 comprend simplement une collerette 7 faisant 
saillie radialement vers I'extSrieur, destinee a prendre appui contre le 
fragment proximal. La collerette 7 prSsente une empreinte 8 de contour 

35 octogonal, pour la prise d'appui d'un instrument permettant d'entraTner 
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I'implant en rotation lors de sa mise en place, afin de realiser I'alesage 
precite du conduit au moyen du bord distal 4a denteie. 

L'implant montre aux figures 5 et 6 comprend une collerette 
proximale 7 similaire a celle precitee, et une partie distale 4 en alliage a 
5 m6moire de forme. Cette partie 4 comprend quatre pattes 9 delimiters par 
des fentes longitudinales 10. A leurs extr^mites distales, et sur leurs faces 
ext6rieures, ces pattes 9 presentent des saillies 11 propres a prendre 
appui dans I'os spongieux. 

Lorsque I'implant 1 est a une temperature situ6e en deca de 

10 ladite temperature de transformation, les pattes 9 peuvent etre amenees 
vers la position de contraction radiale montr6e a la figure 5. Au dela de 
cette temperature de transformation, elles se deploient vers l'exte>ieur, en 
se courbant, ce qui permet non seulement le raccourcissement precite 
mais en outre I'insertion des saillies 11 dans I'os spongieux. 

15 L'implant montre aux figures 7 et 8 comprend une partie distale 

4 identique a celle de l'implant des figures 5 et 6. Sa partie proximale est 
en alliage a m6moire de forme et comprend une s£rie de languettes 12 
faisant saillie radialement vers I'extSrieur. Ces languettes 12 peuvent 
adopter, en deca de ladite temperature de transformation, une premiere 

20 position de pivotement par rapport au reste de l'implant 1, montr6e a la 
figure 7, dans laquelle elles sont etoignees de I'extremite distale 4a et, au 
dela de ladite temperature de transformation, une deuxi&me position de 
pivotement par rapport a l'implant 1, montree a la figure 8, dans laquelle 
elles ont bascule en direction de I'extr6mite distale 4a et se sont done 

25 rapprochees de cette derniere. 

Ces languettes 12 constituent ainsi simultan6ment des moyens 
de prise d'appui proximal et des moyens de raccourcissement de la 
distance entre les zones de prise d'appui proximal et distal. 

L'implant 1 montre aux figures 9 et 10 comprend des parties 

30 proximale 2 et distale 4 identiques a la partie distale des implants des 
figures 5 a 8. 

L'implant 1 montre aux figures 11 et 12 comprend une partie 
distale 4 similaire a celle des implants des figures 5 a 10, sinon que les 
pattes 9 presentent, faisant saillie de leur face exterieure, des nervures 
35 longitudinales 13 de faible epaisseur, propres a s'inserer dans I'os 
spongieux lors du deploiement de ces pattes 9. 
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La partie proximale 2 de cet implant 1 comprend une collerette 
7 et une empreinte 8 similaires a celles precit6es. 

Cette partie proximale 2, en dessous de la collerette 7, et une 
large partie de la partie mediane 3, sont en mate>iau deformable de 
5 maniere ineiastique, par exemple en acier inoxydable. Cette portion de 
I'implant presente une s6rie de lumieres longitudinales adjacentes, 
deiimitant entre elles des parties filiformes longitudinales 15, susceptibles 
d'etre d6formees par vrillage lorsque I'extr6mit6 proximale 2 est entra?n6e 
par rapport a la partie distale 4. 

10 Ce vrillage est r6alis6 au moyen d'un outil prenant appui dans 

I'empreinte 8, tandis que la partie distale 4 est calee en rotation par 
rapport au fragment distal grace aux nervures 13. Ce vrillage permet ainsi 
de raccourcir la distance entre la collerette 7 et la partie distale 4 de 
I'implant 1, pour r6aliser I'osteosynthese. 

15 L'implant montre aux figures 13 et 14 comprend, quant a lui, 

une collerette 7 sur laquelle sont fix<§es huit tiges longitudinales paralleles 
1 6, ^parties sur sa circonference. Ces tiges sont en alliage a mSmoire de 
forme et comprennent des extremes distales recourbees 17, formant des 
griffes ace>ees propres a fitre inserees dans I'os spongieux. 

20 En dega de ladite temperature de transformation, les extr6mites 

17 sont rapprochees pour permettre I'introduction de I'implant dans le 
conduit prevu pour le recevoir, comme montre a la figure 13, et, au dela 
de cette temperature de transformation, se courbent radialement vers 
I'exterieur et se vrillent, comme montre" a la figure 14, pour permettre 

25 respectivement I'insertion des extremites 17 dans I'os spongieux et le 
raccourcissement precite\ 

Les parties proximale et m^diane de ces tiges 16 pourraient 
egalement etre realises en un mat6riau d(§formable de maniere in6lastique, 
notamment en acier inoxydable, et le vrillage de ces tiges 16 serait alors 

30 realisS par deformation inSlastique de ce mattSriau au moyen de 
I'entraTnement eh rotation de la collerette 7. 

L'implant 1 montre aux figures 15 et 16 est constitu<§ par un fil 
en alliage a m6moire de forme enroule" heiicoTdalement, pr^sentant des 
parties proximale 2, m6diane 3 et distale 4 conformees pour augmenter de 

35 diametre a une temperature situee au dela de ladite temperature de 
transformation. Cette augmentation de diametre permet, outre la prise 
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d'appui des parties 2 et 4, un raccourcissement de la distance separant les 
parties proximale 2 et distale 4. 

Cet implant 1, ou tout autre implant a structure tubulaire et a 
extr£mite" distale constitute par un fil enroule" h£licoi'dalement, peut §tre 
5 inseVe' dans ledit conduit au moyen d'un instrument 300 montre 1 a la figure 
20. Cet instrument 300 comprend une tige 301 reliee d'une part a 
I'extremite" distale de I'implant 1 et d'autre part a un manche de 
prehension 302. Une zone secable au dela d'un seuil de torsion est 
amenagee soit entre la tige 301 et I'extremite" distale de I'implant 1, soit 

10 entre la tige 301 et le manche 302. L'implant est insure" dans ledit conduit 
grace a I'instrument 300 puis une torsion est exerc6e sur le manche 302 
pour rompre ladite zone secable ; dans le premier cas indiquS ci-dessus, la 
tige 301 est retiree avec le manche 302 tandis que dans le deuxieme cas, 
elle est prevue pour rester dans I'implant 1 . 

15 'I va de soi que I'invention n'est pas limite" aux formes de 

realisation decrites ci-dessus a titre d'exemples. Elle en embrasse toutes 
les variantes de realisation, et d'autres formes de realisation sont 
possibles. Ainsl, I'implant montre" aux figures 15 et 16 pourrait 
comprendre une partie mtdiane dont les spires se rapprochent a une 

20 temperature situee au dela de ladite temperature de transformation ; cet 
implant pourrait comprendre une partie mSdiane en un matSriau eiastique, 
et §tre implants de telle sorte que cette partie m^diane soit etiree apres 
mise en place, pour permettre I'osteosynthese. 
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REVENDICATIONS 

1 - Implant d'osteosynthese (1), destine au traitement de tout 
type d'os, en particulier les os longs et les petits os, caractens^ en ce qu'il 

5 comprend : 

- une forme generate de revolution, permettant son engagement 
dans un conduit existant, ou amenage\ au travers du fragment osseux 
proximal et dans le fragment osseux distal ; 

- des moyens (2, 7) de prise d'appui de I'implant (1) contre le 
10 fragment proximal, propres a immobiliser I'implant (1) axialement par 

rapport a ce fragment ; 

- une partie distale (4) en mat6riau a memoire de forme, 
conformee pour adopter, en deca de la temperature de transformation de 
ce materiau, un etat de contraction permettant I'introduction de I'implant 

15 (1) dans le conduit precite" et, au dela de ladite temperature de 
transformation, un etat d'expansion radiale permettant la prise d'appui de 
cette partie distale (4) de I'implant contre le fragment osseux distal ; et 

- des moyens (2, 4, 9, 12, 16) permettant le raccourcissement 
de la distance sSparant lesdits moyens (2, 7) de prise d'appui contre le 

20 fragment proximal et ladite partie distale (4). 

2 - Implant selon la revendication 1, caractgrise en ce que les 
moyens d'appui proximal sont constitu6s par une collerette (7) faisant 
saillie radialement sur I'extSrieur de I'implant (1). 

3 - Implant selon la revendication 1, caractgrise" en ce qu'il 
25 comprend une partie proximate (2) en mat6riau a memoire de forme, 

conformee pour presenter, en deca de ladite temperature de 
transformation, une forme telle qu'elle vient sensiblement dans le 
prolongement du reste de la parol de I'implant (1), et, au dela de ladite 
temperature de transformation, une forme de section eiargie par rapport a 
30 celle de ladite parol de I'implant (1), notamment une forme 6vasee, "en 
pavilion". 

4 -Implant selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comprend une partie proximale (2) constituee par un fil enrouie 
heiico'fdalement, en materiau a memoire de forme, cette partie proximale 
35 (2) pouvant adopter, en deca de ladite temperature de transformation, un 
6tat de contraction radiale permettant I'engagement de I'implant (1) dans 



2787313 



14 

ledit conduit jusqu'a ce que cette partie proximale (2) se trouve au niveau 
de la corticale proximale, et, au dela de ladite temperature de 
transformation, un etat d'expansion radiale assurant une prise d'appui de 
I'implant (1) contre le fragment osseux proximal. 
5 5 - Implant selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en 

ce que ladite partie distale (4) est conformee pour presenter une forme 
6vas6e "en pavilion", dans son etat d'expansion. 

6 - Implant selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise" en 
ce que ladite partie distale (4) comprend une plurality de pattes (9) 

10 d<§limit6es par des femes longitudinales (10), qui se d6ploient vers 
I'exteVieur de I'implant (1) lors du passage de la partie distale (4) a son 
etat d'expansion. 

7 - Implant selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise" en 
ce qu'au moins ladite partie distale (4) comprend une plurality de tiges 

15 (16) qui se courbent vers I'exterieur de I'implant lors du passage de la 
partie distale (4) a son etat d'expansion, ces tiges (16) etant pourvues, au 
niveau de leur extremite distale, de parties (17) recourb§es vers I'exterieur 
et ac6r<§es, qui constituent des griffes destinees a p6n§trer dans I'os 
spongieux lors du recourbement des tiges (16). 

20 8 - Implant selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise" en 

ce que ladite partie distale (4) est constituee par un fil enroule" 
heiicoTdalement, en materiau a m6moire de forme, cette partie distale (4) 
s'expansant radialement lorsque I'implant se trouve a une temperature 
situee au dela de ladite temperature de transformation. 

25 9 " Implant selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise" en 

ce que les moyens de raccourcissement sont constituiSs par I'une ou 
I'autre des parties proximale (2) et distale (4) de I'implant (1), ou par ces 
deux parties (2, 4). 

10 - Implant selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise" 
30 en ce que les moyens de raccourcissement sont constitues par une partie 
proximale (2) de I'implant en materiau a m6moire de forme, en 
amenageant lesdits moyens d'appui proximal sous forme d'une serie de 
languettes (12) faisant saillie radialement vers I'exterieur de I'implant (1), 
ces languettes (12) pouvant adopter, en deca de ladite temperature de 
35 transformation, une premiere position de pivotement par rapport au reste 
de I'implant, dans laquelle elles sont eioignees de I'extremite distale (4) de 
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cet implant, et, au dela de cette temperature de transformation, une 
deuxieme position de pivotement par rapport a I'implant, dans laquelle ces 
languettes (12) sont rapprochees de cette extr6mit§ distale (4). 

11 - Implant selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise 
5 en ce qu'il comprend une partie m6diane (3) en mateiiau a memoire de 
forme, propre a adopter, en dega de ladite temperature de transformation, 
une forme plus allongee qu'au dela de cette temperature de 
transformation. 

12 -Implant selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise 
10 en ce qu'il comprend une partie en materiau ineiastique, propre a etre 
d6form6e par vrillage pour realiser le raccourcissement precite\ 

13 - Implant selon la revendication 12, caracterise en ce que 
cette partie deformable comprend une seYie de lumieres longitudinales 
adjacentes, delimitant entre elles des parties filiformes longitudinales (15) ; 

15 I'implant comprend des moyens (8) permettant, du cote proximal, 
d'entraTner la partie proximale (2) de I'implant en rotation tandis que 
d'autres moyens (13) permettent, du cdte distal, de caler en rotation la 
partie distale (4) de I'implant par rapport au fragment distal. 

14 - Implant selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise 
20 en ce qu'il comprend une pluralite de tiges longitudinales (16), 

susceptibles de venir dans un etat vrilie, soit par une deformation 
ineiastique suite a I'entraTnement en rotation de la partie proximale (2) de 
I'implant, soit par memoire de forme. 

15 -Implant selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise 

25 en ce que sa partie mgdiane (3) est constitute par un fil enrouie 
heiicoTdalement, en materiau a memoire de forme, cette partie mecHane (3) 
etant propre, au dela de ladite temperature de transformation, a se dilater 
radialement, avec insertion plus ou moins profonde dudit fil dans I'os 
spongieux, ou a se raccourcir par rapprochement de ses spires. 

30 16 - Implant selon I'une des revendications 1 a 15, caracterise 

en ce qu'il a une structure tubulaire. 

17 - Implant selon I'une des revendications 1 a 16, caracterise 
en ce que sa paroi est au moins en partie ajouree. 

18 -Implant selon la revendication 16 ou la revendication 17, 

35 caracterise en ce que sa partie distale (4) presente une extremite distale 
(4a) propre a operer une decoupe ou un aiesage de I'os spongieux, 
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notamment une s6rie de dents (6), tandis que sa partie proximale (2) 
comprend des moyens (6) pour permettre de le manoeuvrer en rotation 
autour de son axe, afin d'ope>er ladite d6coupe ou ledit alesage. 

19 - Instrument pour la mise en place de I'implant selon I'une 
5 des revendications 16 a 18, caracte'rise" en ce qu'il comprend un foret 

(100) permettant le pergage dudit conduit, ce foret (100) comprenant un 
tunnel longitudinal permettant son engagement sur une broche de guidage 

(101) , I'extremite" distale (102) du foret (100) pnSsentant un diametre 
inf6rieur au diametre interne de I'implant (1), tel que I'implant (1) peut etre 

10 engage sans jeu sur cette extremite (102), cette derniere 6tant limitee, du 
c6t<§ proximal, par un 6paulement (104) de positionnement axial de 
I'implant (1). 

20 - Instrument pour la mise en place de I'implant selon I'une 
des revendications 1 a 18, caractSrise' en ce qu'il comprend un manche 

15 creux (200) relte au bord proximal (2a) de I'implant (1) par une zone (201) 
de faibie Spaisseur, pouvant Stre sectionn6e. 

21 - Instrument pour la mise en place de I'implant selon la 
revendication 8 et la revendication 16, caractgrise" en ce qu'il comprend 
une tige (301) reliee d'une part a I'extr6mit<§ distale de I'implant (1) et 

20 d'autre part a un manche de prehension (302), une zone s6cable au dela 
d'un seuil de torsion 6tant amenag6e soit entre la tige (301) et l'extr<§mite 
distale de I'implant (1), soit entre la tige (301) et le manche (302). 



2787313 




2787313 




FIG9 



H FIG 10 



2787313 




REPUBLIQUE FRANCAISE 



2787313 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
d^posees avant le commencemeni de la recherche 



N' d'enreglstrement 
national 



FA 566224 
FR 9816159 



Categorle 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en cas de besoln, 
des parties pertinentes 



Revendications 
concemees 
de la demande 
examinee 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 99, no. 2, 
26 fevrler 1999 (1999-02-26) 
& JP 10 305043 A (TERUMO), 
17 novembre 1998 (1998-11-17) 

* abrege; figure 1 * 

DATABASE UP I 

Section PQ, Week 8541 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class P31, AN 85-254935 

XP002076307 

& SU 1 147 378 A (NOVOK DOCTOR REFRES. ET 
SIBE. PHYS. TECH. INST.) 

* abrege; figures * 

DE 38 38 388 A (T.PFEIFER) 
17 mai 1990 (1990-05-17) 

* colonne 3, ligne 29 - Hgne 62; figure 2 



EP 0 882 431 A (C. DI BART0L0MEI ET R.I. 
GAZZANI) 9 decembre 1998 (1998-12-09) 

* colonne 2, ligne 24 - ligne 35 * 

* colonne 3, ligne 57 - colonne 4, ligne 9 
* 

* figures 1,2 * 

DE 42 10 801 A (ROSSAR-INGENEERING) 
5 novembre 1992 (1992-11-05) 

* page 5, ligne 12 - ligne 22 * 

* figures 5,10 * 



1-3,11 



1,3,4,8, 
9,11,15 



I, 3,5, 

II, 16,17 



1,2,5-7, 
9,17 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



A61B 



1,3,6,9, 
10 



./__ 



Dale tfachevemerf de la recherche 

30 aout 1999 



CATEGORIE OES DOCUMENTS CITES 

' partlculierement pertinent a lul seul 

: particulierement pertinent en combinaison avecun 

autre document de la meme categorle 
: pertinent a rencontre d'au molns une revendication 

ou arriere-plan technotoglque general 
: divulgation non-ecrile 
• document Intercalate 



Examlnateur 

Nice, P 



T : Iheorfe ou prlncipe a la base de I'inventton 

E : document de brevet benSficiant d"une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a Hi publtequ'a cette date 

de depot ou qua une date posterieure. 
D : cite dans la demands 
L : cite pour cfautres raisons 

4 : membra de la meme famine, document correspondant 



page 1 de 2 



REPUBLIQUE FRANCAISE 



2787313 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des demieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N' d'enregistrement 
national 



FA 566224 
FR 9816159 



Categorle 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, on cas de besoin, 
des parties pertinenles 



Revendications 
concern ees 
de la demande 
examinee 



DATABASE WPI 

Section PQ, Week 9819 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class P31, AN 98-210662 

XP002113666 

& JP 10 057398 A (M.KADOMA) 

* abrege; figures 1,4 * 

US 5 192 301 A (T.KAMIYA ET AL.) 
9 mars 1993 (1993-03-09) 

* abrege; figures 1,4,7,10,17,19,27 * 

* colonne 3, ligne 56 - ligne 68 * 

* colonne 5, ligne 8 - ligne 13 * 

* colonne 6, ligne 61 - ligne 66 * 



1,3,6,9 
16-18 



1-3,5,6, 
9,10,17, 
19 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



Date d'achevemeni jn 13 r.-.,:h.?iche 


Examtnateur 


30 aout 1999 


Nice, P 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avecun 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent 4 rencontre cfau molns une revendicatlon 

ou arriere-plan technologlque general 
0 : divulgation non-ecrite 
P : document intercalalre 



T Iheone ou pnncipe a la base de linvention 

E document de brevet beneliciant dune date anterleure 

a la dale de depot el qui n'a e!4 publlequ'a eette date 

de depot ou qua une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres ralsons 

& : membre de la meme lamille, document correspondant 



page 2 de 2 



